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͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͙ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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Proper medical practice. Infological model. 

Pressure ulcers 
 

˥˻˿́ ˾ рсумф-2015 
 

˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
м ͤͦΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ 

 
˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

 
мΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ Ϧ˻͋΅͔͍ͫͭͦ 

ͺ͊ͪͣ͊ͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ϦΦ 

нΦ ˤ͔͔ͤͫͤ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ́˴ псс Ϧ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΦ 

оΦ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͙ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͦͭ ол ͤͦΎ͋ͪΎ нлмр ͎. N 2089-ͫͭΦ 

пΦ ˤ͍͔͔͒ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ 
 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ˥˻˿́ ˾ мΦл-2012 ό͔ͪ͊͒͘͡ уύ. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ όͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΣ ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔ͭͫͭ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ - ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ό͔͊ͣͤ͘·ύ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ ͔ͭͫͭ͟· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
(www.gost.ru) 

 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

 
˽͔͙ͪͦ͗ͤ͡ - Ήͭͦ Ύ͍͔ͤͤͦ͘-͔͙ͤͪͦͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͔ͫΎ ͯ 

͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·ͻ ͔͗͊͡;͙ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚Σ ͤ͊ ͔ͭͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΣ ͔ͫͪ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͙͔ͫ͡ ͙ ͔͙ͭͪͤΌΦ 

˨͊ͤͤ·ͻ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

http://www.consultant.ru/
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͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͦ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͍ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͍͚ͪ͊ͦ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ умл ͔ͦ͟͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ мс ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͊͘ мффп-мффу ͎͎Φ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ мсо ͫͯ͡;͊Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όлΣно҈ύΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͙ͦͫͦ͗ͤͫ͡͡Έ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͤͯͭͪ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ тΣр҈ [1]Φ ˤ нлмр ͎Φ ͋·ͦ͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦ 
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ό͔͔͋ͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ύ ͔͍͙͔ͦ͋͒͗ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 
ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͊͊͟͡ ͙ ͣͦ;͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ур ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͙ 
͒ͦͣ͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͻ ͍͒ͯͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ό˶Φ˿Φ ˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊Σ ˢΦ˽Φ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍Σ ˤΦˤΦ ˣ͔͍͊ύΦ ˽ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΥ 

- ͎ͪͯͨͨ͊ м - ͋ͦ͡Έͤ·͔Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ нр ;͔͍͔ͦ͟͡ 
(29,у҈ύΣ ͣͯ͗;͙ͤ тΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ муΤ 

- ͎ ͪͯͨͨ͊ н - ͋ ͦ͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ - рл ;͔͍͔ͦ͟͡ όруΣу҈ύΣ ͣͯ͗;͙ͤ нсΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ нпΤ 

- ͨ ͎ͦ͒ͪͯͨͨ͊ нΦˢ - ͋ ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ L-LL ͙͙ͫͭ͊͒ пр ;͔͍͔ͦ͟͡ όрнΣф҈ύΤ 

- ͨ ͎ͦ͒ͪͯͨͨ͊ нΦˣ - ͋ ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ LLL-L± ͙͙ͫͭ͊͒ р ;͔͍͔ͦ͟͡ όрΣф҈ύΤ 

- ͎ͪͯͨͨ ͊ о - ͋ͦ͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ - ор ;͔͍͔ͦ͟͡ όпмΣм҈ύΣ ͣͯ͗;͙ͤ мфΣ 
͔͗ͤ΅͙ͤ мсΦ 

̂ мф ͋ͦ͡Έͤ·ͻ όннΣп҈ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔ͭ͊͡Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ 
͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͯ мр҈-нл҈ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͍ ˿̊ˢΣ 
ͦͦͦ͟͡ мт҈ ͍͔ͫͻ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͙͙͡ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͙ͻΦ 

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ˿̊ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ мм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 
˿̊ˢ ͍ ͎ͦ͒ [2]. 

˭͊ͭͪ͊ͭ· ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ όbI{ύ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ мΣп-нΣм ͣͪ͒͡Φ ͺ͍ͯͤͭͦ ͔͙͎͍ͫͭͪͤͦ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ όп҈ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ bI{ύ 
[3]. 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ LLL-L± ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͙͡ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤͣ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ по мул ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ώ4, 5]. 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ˿̊ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ мп нсл 
͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͣͫΎͼΣ ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ˴͔͔ͦͪ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ оллл-тллл ͒ͦ͡͡Φ 
˿̊ˢ [6]. 

ˤ ˴͔͊ͤ͊͒ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͤ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ фллл ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͤ͊ м 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔ͣͫΎͼ [7]. 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˶Φ˿Φ ˴͍͚ͪ͊ͫͤͦͦΣ ˢΦ˽Φ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍͊Σ ˤΦˤΦ ˣ͔͍͊͊ όнлмрύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͔͙͔͒ͤ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͙ͫͭ͊͒Ύ͙ͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭͦͣΣ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙ ͙κ͙͙͡ ͊͊͟͡Φ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͔͎ͦ͋͒͗ͤͤͦͦ͘ 
͙͎ͨͦ͗ͦͦ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙ ͙ ͊͊͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ т ͔͚͒ͤ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͋͘ ͔͙͚ͨͦͪ͊͗ͤ ͦ͗ͤ͟·ͻ 
͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ пттс ͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ плсл ͪͯ͋Φ - ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ онр ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ 
͙ офм ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͫ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ όL-LLύ ͙ͫͭ͊͒Ύ͙ͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ рнлс ͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ пмтл ͪͯ͋Φ - ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ нст ͪͯ͋Φ - ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ тсф 
ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͫ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͘ όIII-L±ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ͙ͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ммппм ͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ сфнп ͪͯ͋Φ - ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ мсм ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ порс 
ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭͦͣΣ 



͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ сооф ͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ пупп ͪͯ͋Φ - ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ мпс 
ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ мопф ͪͯ͋Φ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΦ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ όͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻύ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Υ ͭΎ͔͗͡·͔ 
ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ 

˹͔͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό 
ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͡;͔͙͔ͤͣ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͘-͊͘ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͯͻͦ͒͊Σ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ώ8, 9, 10ϐΣ ͍ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͍ͨͪΎͦ͘;ͤ·ͻ 
ό͍͙͊ͭͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·͔Σ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͣ͡·͔Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍ͨͦΎ͙͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͙͒ͪͦͦͦ͒ͤ͟͡͡·͔Σ 
͎͙͎͔͙͒ͪͦ͡ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ όͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔Σ 
ͯͯ͡;΄͊Ό΅͙͔ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͒ͪΦύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͙͔͙͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ 
ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ LLL-L± ͙͚ͫͭ͊͒Φ 

ˤͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˢ͔͍͒͊ͭͤ͊͟Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͪͫ͊͟ ͔͔͋ͦ͡Σ 
;͔ͣ ͍ ул҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˽ΦˢΦ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍͊ ͙ ˶Φ˿Φ ˴͍͚ͪ͊ͫͤͦͦ ͫ ͍ͫͦ͊ͭΦ ώ11, 12ϐ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͯ ͔͍͙͔ͦ͋͒͗ͤͤ͘·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙ ͙κ͙͙͡ ͊͊͟͡ ͍ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ ͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ мл ͪ͊͘Φ ˻͋΅͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ 
͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ 
͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ L-L± ͙͙ͫͭ͊͒ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔͔ͤ͒͡Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍͊͋ͫͦͪ͋ͤͭͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ 
ͯͻͦ͒ͯ ͍ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нмо фмр ͪͯ͋ΦΣ ͔͋͘ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ - нуф мсу ͪͯ͋Φ ώ11, 12]. 

ˢ͔͍͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͋ͪͣΎ ͤ͊ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 

 
мΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό 

Ϧˮͤͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͣͦ͒͡Έύ ͙ͨͪ ͙͔ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
ͺͦͪͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͔͙ͫͫͭͪ͊ͣΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͯͻ͙͍͊͗͊Ό΅͙͙ͣ ͊͘ 
͋ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ 

 
нΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 

 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Υ 

˥˻˿́ ˾ рслоп-2014 ˴ ͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͡;͔͙ͤΎύΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˥˻˿́ ˾ рнсноΦо-2015 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Φ 

consultantplus://offline/ref=A3DE61FC018A2DE223594F1916D2BFDB1C727F16D98030621E776CCAO0p0H
consultantplus://offline/ref=A3DE61FC018A2DE223594F1916D2BFDB1D7A7511D98030621E776CCAO0p0H


˥˻˿́ ˾ рротл-нлмн ˽͎͙͙ͦ͒ͯͤ͘͟ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˸͔ͭͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ό!.[ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔ͣ͊ͤͤ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
ͫͫ·ͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͨͦ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͨͦ ͍·ͨͯͫ͊ͣ͟ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͎͒͊͊ͣͦͦ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Ϧ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͤ͊ ͔͙͍ͤ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘ 
ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͤ͊ ͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍·΄͔ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ό͙ͨͪͤΎ͙ͭΎύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͤ͊ ͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡Σ 
͍͔͔ͤͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͔͋͘ 
͔͊ͣͤ͘·Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ 
͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͔͚ Ήͭͯ ͫͫ·ͯ͟͡Φ 

 
оΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
˸͔ͦ͒͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

- ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 
͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͚ ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΤ 

- ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рслоп-2014 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢύ. 

оΦмΦ ˻͋΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͍·͍ͫͭͯͨͦΣ ͔͙͔ͭͪͤ ͙ ͔ͫͪ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ό͍͙͎ͫ͒͊Ό΅͊Ύύ ͙ͫ͊͡Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ ͊ͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͗͟ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͔͎͔͔͙͍͎ͪͤͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͣΎ͎͙͟ͻ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙ ͍ ͫͦ͡Ύͻ ͙ͦ͗͟ ͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ό͔͔͋ͦ͡ м - н ;ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦ͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ 
͍͔͙ͫ͒͊ͤ͡Ό ͔͍͍ͤͪͦ ͙ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΣ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͙ ͔͙ͭͪͤΌΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊͒ ͦͫͭͤ͟·͙ͣ ͍·͙ͫͭͯͨ͊ͣΣ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͭͪͦͺ͙͊͟Σ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͎͙͙ͨͦͫ͟Ύ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͙ ͙͘ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͘͡ ό͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΦ 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͦͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͗ͤ͟·͔ ͍ͨͦͪͦ͟· ͔ͭͫͤͦ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͫ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ό͙ͫ͊͒͟͟͡Σ ΄͍· ͤ͊ 
͔͔ͦ͒͗͒ ͙ ͔ͨͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͔͋͡Έ͔Σ ͪͦ͟΄͙͟ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ 

consultantplus://offline/ref=A3DE61FC018A2DE223594F1916D2BFDB1C727F16D98030621E776CCA00BE6CF703275A31BC36F7OFpFH


͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͯͻͦ͒͊ ͙ ͒ͪΦ ͔͙͔́ͪͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ͊͟͟ ͙ͦ͗͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Φ 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͦͭ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͗ͤ͟·͔ ͍ͨͦͪͦ͟· ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Σ ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ͔͔ͪͫ͟͡-͔͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ͒ͪΦ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ 
͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙Σ ͙΄͔͙͙ͣ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙ͦ͗͟ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͙ͪͫΦ мύ. 

оΦмΦмΦ ̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙͍͙͔ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Σ 
͎͙͔͙ͨͦͭͤ͘Ύύ ͙ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ύΣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣΦ ˭͊͒͊;͊ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͭ 
͙͘ ͙ͤͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͯͻͦ͒ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 1). 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ м 

 
̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 

˻͙͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ˹͔͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ 

- ˮ ͫͭͦ΅͔͙͔ͤκ͙͔͙͔ͦ͗ͪͤΤ 
- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΣ 

͔͍͙͔ͦ͋͒͗ͤͤͦͫͭ͘ΈύΤ 
- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͫͻ͚ͦͣͦͭͦͪͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙͊ͨ͊ͭΎΣ 

͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Σ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟ύΤ 
- ͊ ͔͙ͤͣΎΤ 
- ͫ ͔͔ͪ͒;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ 
- ͦ ͔͍͙͍͙͔͋ͦ͗͊ͤ͘Τ 
- ͎ ͙͔͙ͨͦͭͤ͘ΎΤ 
- ͤ ͔͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ;͙ ͙κ͙͙͡ ͊͊͟͡Τ 
- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

ό͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͔͎ͤͦͤͦͦ͘ύ ͙ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙Τ 
- ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 
- ͋ ͔͙ͫͫͦͤͤͼ͊Τ 
- ͋ ͦ͡ΈΤ 
- ͟ ͔͙͔ͯͪͤ 

- ˿ ͭ͊ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Τ 
- ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
- ͒ ͙ͫͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͗͟ ό͙ͫͭͦͤ;͔ͤͤ͊ΎΣ 
ͫͯͻ͊ΎΣ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ͊ΎύΤ 

- ͤ ͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔ͫͤͫͦͪͤ·͔Σ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ύΤ 

- ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͫͨͯͭ͊ͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͦͣ͊͟ύ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ 

- ˽ ͦ͡ͻ͚ͦ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͯͻͦ͒Τ 
- ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΤ 
- ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͣ͊ͫͫ͊͗͊ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ 

ͣ͊ͫͫ͊͗͊Τ 
- ͫ ͙͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͋͡Έ͔Τ 
- ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊Σ ͙͍͚͊ͫͦͪ͋ͤͦͦ͟ 

͙ͫͦͭ͟͡· όͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔͙͊ͨͨͭͭΣ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͔͒·Σ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͔͒ͭ͊ύΤ 

- ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͼ͙͙ͭͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ˹˽ˤ˿Τ 

- ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͨͦͪͯ;͔͚ͤ ͯ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Τ 
- ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Τ 

- ˽ ͔ͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ 
ͦ͋΄͙͔ͪͤͦ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ н 
;Τ 

- ͭ ͍ͪ͊ͣ· ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ 
͔͚ͦͫͭ͟ ͭ͊͊͘Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͋ͪΌ΄͚ͤͦ 
͙ͨͦͦͫͭ͡Τ 

- ͨ ͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙ 
͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘ 



- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ 
͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͪͫ͟͡Τ 

- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όͣ͊ͭͪ͊ͼ·Σ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ ͙ ͒ͪΦύΤ 

- ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͙ͦ͗͟ ό͔͔͎͔͍ͨͪͪΣ 
͔͔ͨͪͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡Σ ͫͯͻͦͫͭΈύ 

 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͪͫ͊͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ΄͊͟͡Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ΄͊͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣύ: 

- ́ ͊͊͟͡ ˹ͦͪͭͦͤ όbƻǊǘƻƴΣ мфснύΤ 

- ́ ͊͊͟͡ ˤ͔͊ͭͪͦͯ͡ ό²ŀǘŜǊƭƻǿΣ мфурύΤ 

- ́ ͊͊͟͡ ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ ό.ǊŀŘŜƴΣ мфутύΤ 

- ́ ͊͊͟͡ ˸͔͔͚͒͒͡ όaŜŘŘƭŜȅΣ мффмύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

̊͊͊͟͡ ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ͊ ͙ ˹ͦͪͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ΄͊͊͟͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͙ͪͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˸͔͔͚͒͒͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͔͗ ΄͊͟͡· ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͨͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͣ͊ͭͦͤͦͣͯ͘͟ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ Ϧ͙͍ͨ͊ͫͫͤͯΌ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈϦ ό͍ͨͦͦͪͦͭ· ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͙͔͙͔͙ͤͭͦͭͪ͊ͨ͟͟ΎύΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟Σ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύ - ͎͍͔͍͔ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͨͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

̊͊͊͟͡ ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ͊ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΦ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
˽͙͔ͪͣ ͔͙ͤͤΎ ΄͊͟͡· ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͯͭͪ͊ͭͯ 
͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ΄͊ͯ͟͡ ˹ͦͪͭͦͤ όbƻǊǘƻƴΣ aŎ[ŀǊŜƴΣ 9Ȅǘƻƴ-{ƳƛǘƘΣ мфтрύ ͙͙͡ ΄͊ͯ͟͡ ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ͊ 
ό.ǊŀŘŜƴΣ .ŜǊƎǎǘǊƻƳΣ мфутΤ .ŜǊƎǎǘǊƻƳ ͙ ͒ͪΦΣ мфутύΦ 

̊͊ͯ͟͡ ˣ͔͚͔ͪ͒ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 
͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Φ ̊͊͊͟͡ ˹ͦͪͭͦͤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔͙͙ͪ͊ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

̊͊͊͟͡ ˹ͦͪͭͦͤΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪͦͫͭͦͭ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͙͎ͣ͒ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ΄͔͊͟͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͨΎ͙ͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͔͙ͤ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

̊͊͊͟͡ ˤ͔͊ͭͪͦͯ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ Ή͚ͭͦ ΄͚͊ͦ͟͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦΥ ͦͼ͔͙͍ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ мл ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍ͫͯͣͣͪͦ͊ͭΈ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͋͊͡͡·Φ 

̊͊͊͟͡ ˸͔͔͚͒͒͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͍͎͙͙ͤͪͦͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ 



͍͔͚ͫͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ·Φ 

оΦнΦ ˸͔ͫͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ όͤ͊ ͙͔ͫͨͤΣ ͤ͊ ͋ͦͯ͟Σ ͙ͫ͒Ύ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ύ ͭͦ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͦ͗͟ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 
ό͙ͪͫΦ нύΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͊ͭ͘·ͦ͟͡Σ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͔ͪͫͭ͟ͼΣ ͨΎ͙ͭ͟Σ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ ͋ͦͯ͟ - ͍͋ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔͋͒ͪ ͍ 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͔͔ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤ͘·ͻ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΦ 

˽͔͙ͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͦͫͭͤ͟·͔ ͍·ͫͭͯͨ·Σ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ ό͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ 
͔ͦͭ͒͊͡ύΣ ͔ͪͫͭ͟ͼ͊Σ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍͔͔ͪͭ͊͡ ͔͔͚͋͒ͪͤͤͦ ͙ͦͫͭ͟Σ ͍·ͫͭͯͨ͊ ͔ͣ͊ͦ͋ͪ͡ͼ͍͚ͦͦ ͙ͦͫͭ͟Σ ͔͙ͫ͒͊͡΅͎ͤͦͦ 
͎͋ͯͪ͊Σ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͎͔͙ͪ͋ͤ ͍ͨͦ͒͒ͦ͘΄ͤ·ͻ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡ΎΣ ͨΎͭͦ͟Σ ͯ΄͚ͤͦ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟·Φ ˾͔͔͗ ͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͙ͦ͊ͯ͘͟͡͡ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭ͘·͊͟͡Σ ͫͦͫͼ͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟Σ ͙͊ͪͦͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͙ͦͫͭ 
͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͊ͭͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣ·΅͔͊͟͡Σ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͫͭͦͨΦ ˽͙ͪ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ - 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ ͍ͭͪ͊ͣ - ͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͙ͤͭͨ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ - ͤ͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͫͭͦͨΣ ͤ͊ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔͍Φ ˽͔͙ͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͍·͍ͫͭͯͨͦ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͎͙͍ͨͫͦ·ͻ ͍ͨͦΎͦ͘͟ ͙ ΄͙ͤΦ 

оΦоΦ ˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͙ͨͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ 

L ͙ͫͭ͊͒Ύ - ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͎͋͒ͤͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ͦ͗͟ ͙͙͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͣΎ ͙ͦ͗͟Σ ͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͊Ύ 
͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ ͦ͗ͤ͟·͔ ͍ͨͦͪͦ͟· ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ·Φ 

LL ͙ͫͭ͊͒Ύ - ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͫͤΌ΄ͤͦ-͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͦ͗͟Σ ͫ ;͔͙͙ͭͣ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΤ ͚ͫͭͦ͊͟Ύ 
͎͙͔͔͙ͨͪͣΎ ͙ͦ͗͟Τ ͚ͦͭͫͦ͊͟͡ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊Τ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ό͔͎͔ͤͯ͋ͦͦ͟͡ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 
ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ό͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ Ύ͍͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͨͦͭͪͭͦͫͭΣ 
ͨͯ͘·ͪΎ ͙͙͡ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͔ͪ͊ͭͪ͊͟ύ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͗ͤͯ͟Ό ͔ͭ͟͡;͊ͭͯ͟Φ 

LLL ͙ͫͭ͊͒Ύ - ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ό͔ͤͪͦ͘͟ύ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͫ 
͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤͣ͟ ͍ ͣ·΄ͼͯΤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙͔͗͒͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͘ ͪ͊ͤ·Φ 

L± ͙ͫͭ͊͒Ύ - ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ό͔ͤͪͦ͘͟ύ ͍͔ͫͻ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Τ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͒ͤ· 
ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͦͫͭͤ͟·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭͦͣΣ 
͍·͍͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ L-LL ͙͙ͫͭ͊͒ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ 

͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ 
 

˽͙ͪͤ͊͘͟ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͚ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ ˽͔͙ͪͦ͗ͤ͡ L-LL ͙͚ͫͭ͊͒ 

˥͙͔͔͙ͨͪͣΎ ˩ͫͭΈ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ˣ͔͒ͤͦͫͭ͡Έ ˹͔ͭ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

˻͚ͭͫͦ͊͟͡ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊ ˹͔ͭ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ˹͔ͭ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 



ό͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ Ύ͍͊͘ύ 

ˤ͔͙ͯ͘͟͡· ͙͙͡ ͨͯ͘·͙ͪ ˹͔ͭ ˩ͫͭΈ 

͙͙̏ͪͦ͘ ˹͔ͭ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ˤ͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͦ͗͟ ˩ͫͭΈ ˩ͫͭΈ 

͔̊ͯ͡΄͔͙͔ͤ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔́ͪ΅͙ͤ· ˹͔ͭ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ˾͊ͫͨ͡·͍;͊ͭ·͔ ͔͙͔̉ͭ͟ 

˭ͯ͒ ͙ ͔͙͔͗͗ͤ ˩ͫͭΈ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ˣͦ͡Έ ˹͔ͭ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

 
˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 

͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ό͊ͭ͘·ͦ͟͡Σ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͔ͪͫͭ͟ͼΣ ͨΎ͙ͭ͟ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͨͤΣ ͍͋ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔͋͒ͪ ͍ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͔͔ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤ͘·ͻ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ 
͋ͦͯ͟ύ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Σ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͊ͪͭ͟ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤύΦ ̅ͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ ͔͊͒ͪ͟ ;͔ͪͤͦ-͔͎͋ͦͦ͡ ΄͊͋ͦͤ͊͡Σ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͟ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͔͎͋ͦͦ͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͺ͙͙͔͎ͫͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͨͪΎͣ·ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͣΣ ͺͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ό͊ͣͨ͊͡Σ ͦͤͦ͟ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ͙͔͙͔̅ͦͭͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͔͊ͨͦͤͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͊ͤͭ͊͟ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͙͙͡ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͙͎͒͊ͤͦ͘ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒Φ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ͪ͊;ͦͣΦ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Υ 

мύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͚͎ͤͦͤͦͦ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦΤ 

нύ ͋ͦ͡ΈΣ ͔ͦͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͍ͪ͊͟ ͪ͊ͤ·Φ 

˨͙͎͊ͤͦ͘ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͍ ͔͍ͨͦͫ͊ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͣ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͨͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͍ͪ͊͟ ͪ͊ͤ·Φ ˣ͔͙͎͙͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ Ϧ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Ϧ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͍͔ͫͻ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͎͊ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙ͭͦͦͣ͘ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡Ύ 
ό͋ͦ͡ΈΣ ͔ͦͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͍ͪ͊͟ ͪ͊ͤ·Σ ͎͚͔ͤͦͤͦ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔͔ͣͦύΦ 

ˮͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͙͍ͪ͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪΣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͔ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͒ͦͣ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Σ ͻ͙ͦͫͨͫ͊ͻΣ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͻ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͫͫͭͪͤͫͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͫͯ͗͋͡ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙Σ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͊ͪͭ͟ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ 
͋ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤύ. 

оΦпΦ ˻͋΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 

ˢ͔͍͒͊ͭͤ͟·͔ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͙ͫͫͭͪͤͫͣ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͙͙͡ ͯͻ͙͍͊͗͊Ό΅͙ͣ ͊͘ 
͋ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Φ 



˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ͪͫ͊͟ όͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌύ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͎͋ͪ͊͒· ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ 
͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˤ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͍͙͔ͦ͋͒͗ͤͤ͘·͔ 
͋ͦ͡Έͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· όͫ Ή͔͔ͭͪͦͦͣͨͪͫͫͦͪͦͣ͟͟͡ύ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
мл҈ ͦͭ ͔ͦ͟;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ рл҈ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͙ͪͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
˽͙͍͔͔͍ͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͚ ͣ͊ͭͪ͊ͼ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 
͊ ͔ͤ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͍͔͔͍͎ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤͦͦ͡ ͣ͊ͭͪ͊ͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ 
ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˽͙ͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍͎ͨͦͪͦͦͤͦͦͦ͡ ͣ͊ͭͪ͊ͼ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мл ͫͣΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͤͯ͗ͤ· ͎͙͔͒ͪͯ ͣ͊ͭͪ͊ͼ·Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ ό͔͔ͪͫ͟͡-
͔͊ͭ͊͟͟͡ύ ͨͦ͒ Ύ͎͙ͦ͒ͼ· ͙ ͊͘ ͙ͫͨͤͯ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мл ͫͣΦ 
˽ͦ͒ ͫͭͦͨ· ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͫͣ 
ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ .ύΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͗͊͡ ͤ͊ ͋ͦͯ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͤ͊ͣ͟͟͡ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ όͨͦ͒ͯ΄͙͟ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͫ͒ΎΣ ͙ͨͦͯͫ͒͡ΎΣ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍͙͎͙ͫ͒͊ͤΎ ͔͚ͭ͊ͤ͟ύΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎΌͭ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͙͎͙͔ͤ· ͙ͨͪ ͯͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͔͗͊͡;͙͙ͣ ͋ͦ͡Έͤ·͙ͣΥ ͎͙ͯ͋͟Σ 
͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ ό͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·͔Σ ͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͒ͦ͋ͤ· ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͍͔ͫ ͤͦͪͣ· 
͎͙͎͙͔ͤ·Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͙͔͎͔ͨͦ͊ͪͤͤ͡͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Όͭ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͭͦͤͪͯ͘Ό΅͙͚ ͎͔͡Έ ͒͡Ύ ͣ͊ͫͫ͊͗͊ύΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͔ͭ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͤ·Σ ͦͫ͡Έͦͤ·Σ ͎͔͙͡Σ ͔ͪͣ͟·ύΦ 
˥͙͔͎͔ͨͦ͊ͪͤͤ͡͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊͋ͫͦͪ͋ͤͭ·Σ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 
͔͙ͨͤ͟͡ ͙͙͡ ͔ͪͣ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΦ 

͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͍͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͫͭ͡ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͔͙͚ͫͫͭͪͤͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͣͤͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͫͭͪΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͯͻͦ͒ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ 
˴͔͊ͪͭ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤύ. 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡·Υ 

- ͤ ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͍·͍ͫͭͯͨͦ ͙ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͫͣͤ· 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎύΤ 

- ͯ ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟Ύ ͙ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͙ͭͪͤΎ ͙ ͍͙͎ͫ͒͊ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ όϦ͙͔ͫͨͦ͊ͤ͘͡Ϧ ͫ ͨͦ͒ͯ΄͔͟Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧ͙ͫ͒ΎϦ ͍ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͪͫ͟͡ύΤ 

- ͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͯͻͦ͒Σ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ;͙ͫͭͦͭ· ͙ͦ͗͟ ͙ ͔͔ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
ͫͯͻ͚ͦ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͚͊͗ͤͦ͡ύΤ 



- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͗͟ ό͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͙ͦ͗͟ύΤ 

- ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒͋ͦͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ 
ͯͻͦ͒͊Τ 

- ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͙ ͙ͨͭΈ͔ͣΤ 

- ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒͊Σ ͫ͊ͣͦͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΤ 

- ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͋͘͟͡ͻ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ό΄ͦ͟͡· ͯͻͦ͒͊ ͊͘ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΤ 

- ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͦ͗ͤ͟·ͣ ͯ͒ͦͣ͘Σ ͋ͦ͡ΈΌΣ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ͔͚Σ 
͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˻͋΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ 

- ͫ ͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͫ ͍͔͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 

- ͊ ͔͍͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯΦ 

оΦрΦ ˻͋΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͡;͔͙ͤΌ 

˶͔;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ͔̇͡Έ ͔͡;͔͙ͤΎ - Ήͭͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͊ L-LL ͙͙ͫͭ͊͒ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͤ 
ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͡;͔͙͙ͤΦ ˽͍ͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͫ͒͊ͤ͡Ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ - ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͤͦύΦ ˤ͚͊͗ͤͦ 
͊͒͊͘;͔͚ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ L-LL ͙͙ͫͭ͊͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͪ͊ͤ· ͦͭ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍͔ͨͦͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͍ͫͤ͒ͪͦͣͦΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭΣ ͦ͟͟͡Ό͙ͦͤͤ͘·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͦ͋͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-Ή͔͙͎ͭͪͦͭͤͦͦ͟͡͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ LLL-L± ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ό͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤύ ͔͍͔͍ͦͣͪͭ΄͙ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͚ͪ͊ͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ύ ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ ͪ͊ͤ·Φ 
˽͙͔ͪͣͤ Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ όͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͚Σ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͻ ͦͭ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎύ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ όͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͍ͤͪͦͦ͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊ͤ·Σ ͍ ͭΦ;Φ - ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͔͚ ͙ͦ͗͟ύΦ ˤ͔ͤ 
͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͯͻͦ͒ͯΥ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙͙͊ͫͨͭ͟ ό͙ͤͺ͙ͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͪ͊ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙͔͊͗ͤ͘͡ ͔ͨͪͦ͗ͤ͡ΎύΣ ;͊ͫͭ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͣ͊ͭͪ͊ͼ͔͍Σ ͙ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔͚ͪͦ͊ͭ͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊ͤ·Σ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΤ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͘· ͙ͨͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͣ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ н ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͤ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ол҈Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͊͟ 
ͦͫͭͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔ͭ;͔͙ͤΎ Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͡;͔͙͙ͤ 
͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͘·Φ 



˭͊͒͊;͔͚ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ LLL-L± ͙͙ͫͭ͊͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͤͪͦ͊͘͟ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͘· ͦͭ ͎͚͎ͤͦͤͦͦ Ήͫͫͯ͒͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͤͪͦ͊͘͟Σ 
͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍͊͗͊͘Ό΅͔͚ ͪ͊ͤ· ͦͭ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͪ͟Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͙ 
͍ͫͪ͟·͙͔ͭ ͎͚ͤͦͤ·ͻ ͔͍͊ͭͦ͘͟ ͙ ͔͚ͨͦͦͫͭ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͫͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͪ͟Ή͙ͭͦͣ͟ΎΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͤ͊ͼ͙Ύ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͔͔͍͚ͨͪͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͘· ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͍͊ͤͭͫͨͭͦ͟ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͦͫͯͭ͊͟͡Φ 

 
пΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

 
пΦмΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ мΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
 

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎͔͔͙͍͎͒ͤͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͡ 
͙ͭͦͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͔ͤ͊͘Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 
͙͙͔ͤͦͤͭͤͤ͟ͼ͙ΎΣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͙͎͙͙͔͚ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟ 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ˢͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Υ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ - ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ ͤ͊ ͒ͦͣͯΦ 
˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦΥ ͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡Σ ͔͍͎͙͙ͤͪͦͦ͡Σ 

͔͚ͤͪͦͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ 
͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Σ ͦ͋΅͔͚ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
͙̆ͦͫͨͫΦ 
˨ͦͣ͊ ό͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·ύ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Φ 
˨ͦͣ͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͻ ͙ ͙ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˶͔;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
˽͙͙͍͊͊ͭͤ͡͡·͔ 

 
пΦмΦмΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌΣ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ˤ͔͊ͭͪͦͯ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ΄͔͊͟͡ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣύΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͙ͣ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎͔͔͙͍͎͒ͤͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͔ͤ͊͘Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌ - ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͙͙͡ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͨͦͣͦ΅͙Υ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙κ͙͙͡ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍ͭͪ͊ͣ· ͎͍ͦͦ͡· ͙κ͙͙͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊Σ ͔͍ͣͭ͊ͫͭ͊ͦ͘ ͍ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘Σ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ ͙͙͔ͤͦͤͭͤͤ͟ͼ͙͙Σ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊͊͘Σ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟Σ ͋ͪΌ΄͚ͤͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡Σ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙κ͙͙͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͣͦ;͔͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 
͙κ͙͙͡ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͒ͪΦ 

пΦмΦнΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 



˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-
͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ϧ˹͔͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎ͯͫͯ͡Ϧ [13] ͟ ͪ͊ͭͤ·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 

 
˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ 

͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
 

˴ͦ͒ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡
͔͙ͤΎ 

˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

<*> 

ˢмоΦолΦллм ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒ͯ 0,5 5 

ˢмоΦолΦллп ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·ͣ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ 

0,5 1 

ˤлпΦлсфΦллс ̊ͦ͊͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ 1 1 

ˢмпΦлмΦллм ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 1 360 

ˢмпΦлмΦллн ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͎ͤͦͭΎ͙ͣΣ ͙͋ͪͭΈ͔ 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

1 30 

ˢмпΦмфΦллм ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͙͙ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

1 30 

ˢмпΦнуΦллм ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͣͦ;͔͙͙͙ͫͨͯͫ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

1 180 

ˢмпΦолΦллм ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙κ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ 

1 360 

ˢмпΦолΦллп ˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͙ ͔ͫͣͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͡ΈΎ 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤͦͣͯ 

1 30 

ˢмпΦолΦллр ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒· 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤͦͣͯ 

1 30 

ˢмпΦолΦллт ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·ͻ 

1 60 

ˢмпΦолΦлмн ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 1 30 

ˢмпΦолΦлмо ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 1 30 

ˢмпΦолΦллн ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͍͙ͤͯͭͪ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

1 10 

ғϝҔ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚ͯͫͪ͒ͤͤͤͦ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ол ͔͚͒ͤΦ 

 
пΦмΦоΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

consultantplus://offline/ref=A3DE61FC018A2DE223594F1916D2BFDB1D7D7114D38030621E776CCA00BE6CF703275A31BC34F6OFp9H


пΦмΦоΦмΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒ͯΦ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒ͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ Ήͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ̂ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͒ͦ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͫ͊ͣͦͯͻ͔ͦ͒Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒ͯ - Ήͭͦ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͫ͊ͣͦͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ͡;͔͙ͤΎΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͨͦ ͫ͊ͣͦͯͻͦ͒ͯΣ 
͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ 
˻͋ͯ;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌΣ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͊ͤΌ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͙͙͡ ͔ͭͪ͊ͨͼ͙͙Σ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͣ ͙ ͨͦͦ΅ͪΎͭΈ ͔͎ͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͊͗͒͟·͔ н ;Φ 

пΦмΦоΦнΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΦ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ό͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ό͙͙͡ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔͙ͤͫͭ ͔͋ͪͣΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ - ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ό͙͙͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˹͊͒ͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ 
͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͯͻ͙͍͔͊͗͊ͭ ͊͘ 
͙ͤͣΦ 

пΦмΦоΦоΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔̊ͦ͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͘ ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΦ 

̊ͦ͊͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ - Ήͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͙ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ό͙͙͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥ύ, 
͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨ύ. 

пΦмΦоΦпΦ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ н ; ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Φ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͙͙͡ ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͙ͦ͗͟Υ 
͙ͨͪ ;͔͔ͪͣͪͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͯ͊͗ͤͤ͡ - ͨͦ͒ͫͯ΄͙͍͊ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͔͋͘ ͭ͊͡Έ͊͟Σ ͙ͨͪ ͫͯͻ͙ͦͫͭ - 
͍ͯ͊͗ͤ͡ΎͭΈ ͔ͪͣͦͣ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ό͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ 
ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ /ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨ύΦ ˸·ͭΈ͔ ͙ͦ͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͋͘ ͔͙ͭͪͤΎ ͙ 
͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͣ·͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ό͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦΌ΅͙͚ ͦͫ͡ΈͦͤΣ ͔ͨͤ͊ ͙ ͒ͪΦ ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ΄͙͍͊ͭΈ ͦ͗ͯ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͣ·ͭΈΎ ͨͪͦͣͦ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͯ͒͡ΎΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͗ͤ͟·ͣ ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͙ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͣ ͦͤ͊ͣ͘ ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ /ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͣ͊ͫͫ͊͗͊ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦͤ͘ ͙ͪͫ͊͟ ͔͙ͭͪͤΌΦ ˸͊ͫͫ͊͗ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͡Σ ͍ 
ͭΦ;Φ ͦͦͦ͟͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ό͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͫͣ ͦͭ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ό͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦύ ͔ͪͣ͊͟ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ .ύΦ 

пΦмΦоΦрΦ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͎ͤͦͭΎ͙ͣΣ ͙͋ͪͭΈ͔ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˤͦͦͫ͡· ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͫ·͍͊ͭΈΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ΅͔ͭͯ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͦͫ͡Φ 
˸·ͭΈ͔ ͍ͦͦͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍͊ͤͤͦ;͙͟ύ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͎͍ͦͦ͡· ͔͗͊͡;͙ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 
ό΄͊ͨͦ;͙͟Σ Ϧͫͯͻ͙͔Ϧ ΄͙͊ͣͨͯͤ ͙ ͒ͪΦύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ϧͫͯͻ͙ͻϦ ΄͔͚͊ͣͨͯͤ ͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ 
ͣ·ͭΈ͔ ͍ͦͦͫ͡Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͯͻͦ͒͊Φ ˣ͙ͪͭΈ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
ͪͦͫͭ͊ ͋ͦͪͦ͒·Φ ˿͙ͭͪ͗͊͟ ͎͔͚ͤͦͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ т-мл ͔͚͒ͤΦ ˿͙ͭͪ͗͊͟ ͍ͦͦͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ 



͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ ͙ͦ͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
΅͔͙͊͗ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Φ 

4ΦмΦоΦсΦ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͒͊͗ 
͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 
͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙ ͙ ͊͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ 
͊͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ό͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦΌ΅͙͚ ͦͫ͡ΈͦͤΣ ͔ͨͤ͊ ͙ ͒ͪΦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨ύΦ ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ΄͙͍͊ͭΈ ͦ͗ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͣ·ͭΈΎ 
ͨͪͦͣͦ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ͣ͊ͻ͍͚ͪͦͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔ͯ͒͡ΎΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͦ͗ͤ͟·ͣ ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͣ ͦͤ͊ͣ͘ ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ /ύΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͊͋ͫͦͪ͋ͪͯΌ΅͙͔ ͔͋͡Έ͔ ό͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͫͭ·͙ͤ ό͔͔͙ͨͤ͟͡ύΣ ͎͙͙ͨͦ͒ͯͤ͘͟Σ 
͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͭͪͯͫ·Σ ͎͙ͯͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ ͍͊͒͟͡·΄͙ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ό 
͙ͦ͗͟Σ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͔ ͔͔ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ;͙ ͙ ͊͊͟͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͊͋ͫͦͪ͋ͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͋͡ΈΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рротлΦ ˤ·͋ͦͪ ͎͙ͨͦ͒ͯͤ͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͙ͤ͒ͪ͗͊ͤΎ ͣͦ;͙Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 
ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡Σ ͔͔͙ͭͦͫͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͭͨͦͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ [8]Φ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦтΦ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͙͙ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͊ͦͨͪͣͤ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͊ͭ͊͟ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣΦ 
˩͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͦͨͦͪͦ͗ͤͭΈ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔ͨ͊͊ͭ͡Σ ͭͦ 
͔͎ͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎͙ͦͭͦͪͦ͒ͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͙͚ͪͣͦΦ ͙̉ͫͭͦ ͍·ͣ·͔ͭͦ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ 
ͫͯ͒ͤͦ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͊ͨ͊͘ͻ͊Σ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͨͦ͒ 
Ύ͎͙ͦ͒ͼ· ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͦͨͪͦͫ ͔͎ͦ ͎ͫͦͤͯͭΈ ͎͙ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͔ͣͯ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͚ͪͯͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭΈ ͭ͊͘Φ ˥͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͨͪ͊ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͊͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͙ͯ͋ͪ͊Ύ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦ͟͡ ͫͯ͒ͤͦ ό͙ͨͪ ͙͚͗͒ͦ͟ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ύΣ 
͙͋ͦ͡ - ͋ ͔͘ ͔͎ͤͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦуΦ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͣͦ;͔͙͙͙ͫͨͯͫ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͣͦ;͔͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͊ͭ͊͟ ͣͦ;͔͙͙ͫͨͯͫ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣΦ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦфΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ ͔ͭͪͻ ό͙ ͔͔͋ͦ͡ύ 
͔ͫ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ˹͊ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͪͯ;͙ͤ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͙ͨͪͨͦ͒ͤͣ͊ͤΎ ͙͎͍ͦͦ͘͡ΈΎ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͪͯ͟ ό͙ͪͯ͟ύΦ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤͦͣ͡ ͣ͊ͭͪ͊ͼ͔Φ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͫ ͨ͊ͤͼ͙͚ͪͤͦ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͫͦ ͫͭ͊ͪ·͙ͣ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ͣ͊ͭͪ͊ͼ͙͊ͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ 
͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͔͋͒ͪ ͯͻ͙͍͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΦ 

˽ͦ͒ ͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͙͙͊͟͡ ͙ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Φ 
͔́͊͗͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͣͯ ͔͙ͭͪͤΌ ͙͙͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ 



͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͨͤͯ͟͡Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤ͊͒ͯͤ·͔ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ ͎͙ͪͯ͟Σ Ϧ͙͙͋ͯ͋͟͡ϦΦ 

˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧͤ͊ ͋ͦͯ͟Ϧ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͗͊͡͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 
͍͔͔͔ͪͭ͡ ͔͋͒ͪ͊Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦмлΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ 

˩͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͊͗͒͟·͔ н ;Σ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ - ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͡ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Υ ͙͔ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔̅͊ͯͪ͊͡Σ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧͤ͊ ͋ͦͯ͟ϦΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͙ͣͫ͊Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭϦ όͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͍ͪ͊;ͦͣύΦ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔̅͊ͯͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙ ό͙ͪͫΦ т, 8). 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͋ͪ͗ͤͦΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔ͭͪͤ ͙ ͍͙͎ͫ͒ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ 
͙͙ͨͪͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͔͎ͦ ͤ͊͒ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦ͒͊͒ͤͯ͟͡Ό ͨͪͦͫͭ·ͤΌ ͙͙͡ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡Σ 
͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Υ ͫͭͪΎͻ͙͍͊ͭΈ ͪͦ͟΄͙͟Σ 
͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͋͡Έ͔ ͙ ͨͪͦͫͭ·͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·͔ ͨͪͦͫͭ·͙ͤΣ ͔ͤ 
͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͔͎ͦ ͍͙͎͙ͫ͒͊ͤΎΣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊ͤΎ ͫͭͦͨΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΥ ͦ͋ͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ͦͨͦͪ·Φ ˽ͦͦ΅ͪΎͭΈ ͔͎ͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Υ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦͪͯ;͙ͤ 
͍͙ͪͦ͊ͭ͟Σ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - ͨ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟͡Σ ͔ͭͪ͊ͨͼ͙͙Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦммΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͤ͘· 
͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͺͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͫͣͦͭͪ͊ - 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͙ͫͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ .ύΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˩ύ. 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͋͊ͤ͟͡ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤύΣ ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͨ͊ͤ͡· ͯͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙͔ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ ͔͗͊͡;͔͎ͦ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͫ͒ͭΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ 

пΦмΦоΦмнΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ L-LL ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͎͔͙ͯͫͯͯ͋ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬύ. 

пΦмΦоΦмоΦ ˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͙ ͔ͫͣͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͡ΈΎ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡ΈͤͦͣͯΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͻͦͨ͡;͔͊ͭͦ͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͋͡Έ͔Σ ͔͎͔ͦ͟͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡Φ ˿͔ͣͤͯ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͋͡ΈΎ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͙ͤͤ͘Σ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ - 
ͯ͡;΄͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ т ͔͚͒ͤΦ ˽͙ͪ ͔͔ͫͣͤ ͨͪͦͫͭ·͙ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ 
͍͙͎ͦͭͦ͒͊Όͭ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄ͯΌͫΎ ;͊ͫͭΈ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͨͪͦͫͭ·͙ͤ ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͍͒ͦ͡Έ ό͊͟͟ ͙͋ͤͭύ 
͙ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡Όͭ ;͙ͫͭͯΌ ͨͪͦͫͭ·ͤΌΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Όͭ 
ό͔͔ͨͪ͊ͭ͟·͍͊Όͭύ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͨͪͦͫͭ·ͤΌΣ ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ;͊ͫͭΈ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͨͪͦͫͭ·ͤΌΦ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͚ͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Υ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͨͪͦͫͭ·ͤΌ ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ 
͙ͫͤͯ͘ ͒ͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͍͙ͭͯͦ͡΅͊ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͫͪͻͯ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊Όͭ ;͙ͫͭͯΌ ͨͪͦͫͭ·ͤΌ ͙ 



͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡Όͭ ͔͔ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Τ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͨͪͦͫͭ·ͤΌ ͙ͯ͋ͪ͊Όͭ ͙ͫͤͯ͘Σ ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͨͪͦͫͭ·ͤΌ 
͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡ΎΌͭΦ ˽͙ͪ ͔͔ͫͣͤ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͡ΈΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 
͔͙ͭͪͤΎ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦмпΦ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒· ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡ΈͤͦͣͯΦ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒· 
ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡ΈͤͦͣͯΦ ˿͔ͣͤͯ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒· ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͙ͤͤ͘Σ ͍ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ - ͡ ͯ;΄͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ т ͔͚͒ͤΦ ˽͙ͪ ͔͔ͫͣͤ ͪͯ͋͊΄͙͟ ͯ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͪͯ͋͊΄͊͟-ͪ͊ͫͨ͊΄ͦͤ͊͟ύ ͪͯͯ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͨͦ͒ ͙ͫͨͤͯΣ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͊͘ ͚ͪ͊͟ ͪͯ͋͊΄͙͟ 
͒ͦ ͊ͭ͘·͊͟͡Σ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͔͔ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ ͍ͪͯ͊͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͙͡ 
͔͍͙͔͙ͦ͋͒͗ͤͤͦͫͭ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͪͯ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͪͯ͋͊΄ͯ͟ ͫͦ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ͪͯ͟Φ ˹͔͍͊͒͊Όͭ ͪͯ͋͊΄ͯ͟Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͔͔ ͔͊ͭͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͦͦͯ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͔ͪͫͭ͟ͼͯ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˻͊͘͟·͍͊Ύ ͙͔ͨͦͫͦ͋Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͭͪͤΎ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнсноΦоΦ 

пΦмΦоΦмрΦ ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
ͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͪ͗ͤͦΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔ͭͪͤ ͙ ͍͙͎ͫ͒ 
͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͒Ά͔͙͙ͣͤ͟Σ ͨͦ͒͊͒ͤͯ͟͡Ό 
ͨͪͦͫͭ·ͤΌ ͙͙͡ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˽͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·͚ ͙͙͡ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔ͪͫͦ͟͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͫ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍·͚ͫͦͭͦΦ ˽͙ͪ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͨͦ͊ͤ͘͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·͔ 
͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͨͦ͒ Ύ͎͙ͦ͒ͼ· ͙ ͨΎ͙ͭ͟Φ 

пΦмΦпΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊Φ 

˹͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·Φ 

пΦмΦрΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͨͪ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˮύ. 

пΦмΦсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͭͪͯ͒͊Σ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͭͪͯ͒͊Σ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·Φ 

пΦмΦтΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͙͒ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣΦ 

˨͙͔ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнл ͎ ͔͋͊͟͡ ͙ рлл-мллл ͎ͣ ͙͍͚͊ͫͦͪ͋ͤͦͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͙ͫͯͭ͟ 
ό͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ /ύΦ ˿ͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͚͊ͦͪͤ͟͡·ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ ͔͙͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

пΦмΦуΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙ 

ˮͤͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔͒͊ͭ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫͦ ͫͭ ͊ͭΈ͔͚ нл ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ [14]. 
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ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 
͔ͪ΄͔͊ͭ ͙͙ͦͤͫͯͣ͟͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͦͤͫͯͣ͟͡ - ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͡;͊΅͙͚ 
ό͔͒͗ͯͪͤ·͚ύ ͍ͪ͊; ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͊ͤ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͫ ͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Φ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ ͙ 
͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͡ͼͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔̊ͦ͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥ύ. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͍͔͔͍ͨͪͦͭͦͨͪͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

пΦмΦфΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͣΎͭͦ͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˴, ˶ ). 

пΦмΦмлΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͫͻͦ͒· ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͫͻͦ͒· ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦ͒͡ м ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
5. 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 

 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͫͻͦ͒· ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦ͒͡ м ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ͊ͤ
͙͔ ͙ͫͻͦ͒͊ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 

% 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ
͔ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙ͫͻͦ͒͊ 

˽͔͔͍͔ͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ Ήͭ͊ͨͤͦͫͭΈ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙
Ύ 

80 ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͪͫ͊͟ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͋͊ͦ͡͡Σ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
ˤ͔͊ͭͪͦͯ͡ ͙͙͡ 
͎͚͒ͪͯͦ ΄͔͊͟͡ 

˹͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

˽͎͔͙ͪͦͪͫͫͪͦ
͍͙͔͊ͤ 

20 ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ L-IV 
͙͚ͫͭ͊͒ 

˻ͭ ол ͙ͣͤ ͒ͦ 
ͫͯͭ 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙͍͎ͦͤͫͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͡;͔͙͔ͤΦ 

 
рΦ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟Σ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ 

 
̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· 

ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м-8. 
 



 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 



 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 



 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
 






















































































